Vétrani a vytapéni rodinnych domu a byt - vydani 03,/2010

Veétraci jednotky, rekuperace tepla - kapitola 4.

@@ ekonomické a moderni systémy

TEPLOVZDUSNE VYTAPENI, VETRANI
S REKUPERACI TEPLA

- nizkoenergetické rodinné a bytové domy
- energeticky pasivni rodinné a bytové domy
- bazény rodinnych domu

Vytapéci a vetraci jednotka

s rekuperaci tepla DUPLEX RK3 - s EC ventilatory

Vytapeéci a veétraci
bazénova jednotka

s rekuperaci tepla
DUPLEX RDH2

T

Vytapéci a vetraci jednotka

s rekuperaci tepla

DUPLEX RB3

- s EC ventilatory

Integrovany systém
zasobovani teplem
rodinného domu
véetné chlazeni
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MIKROKLIMA BUDOV

Vnitrni prostredi budov Ize hodnotit podle nasledujicich kriterii:
Tepelné-vihkostni mikroklima je nejdulezitejsi slozkou pro
zajisteni zdraveho vnitfniho prostredi budov.

Hygienicky doporucované vyssi relativni vihkosti vzduchu

(v rozsahu 50 az 70 %), které zabrariuji vysychani sliznic vsak
pravidelné vedou ke vzniku plisni (napriklad rodu Alternaria,
Aspergillus, ..), hlavné v chladnych a nevétranych rozich mistnosti,
nadprazich a ostenich. Dasledkem je pak zvySena nemocnost
obyvatel, casté nevolnosti, alergie, zanéty pradusek, aj.

V souGasnosti nabyva tento fenomén nebyvalych rozmerd pri
nezodpovednem utésnavani okennich spar v celém rozsahu bez
alternativni nahrady. Navic se pri vyssi relativni vihkosti vzduchu
nad B0 % zvySuje aZ na dvojnasobek procento prezivajicich
mikroorganismu (napr: Staphylococus, Streptococus) vUci vyskytu
mikroorganismu pri relativni vihkosti 30 az 40 %. Pri poklesu
relativni vihkosti se naopak vyrazné snizuje pocet roztocu

v textiliich a vyskyt naslednych alergii - astma. Mezi hlavni zdroje
vihkosti v budovach patri predevsim metabolismus clovéka
(produkce 50 az 250 g vodni pary/h/ 1, podle druhu ¢innosti),
koupelny (produkce 700 az 2600 g vodni pary/h), kuchyne
(produkce 600 az 1500 g vodni pary/h) a suseni pradla
(produkce 200 az 500 g vodni pary/h/5 kg).

V rade vyspelych zemi se proto pro dodrzeni optimalni relativni
vlhkaosti vzduchu mezi 35 a 45 % predepisuje nucené Fizené
vétrani bytu, s trvalou intenzitou vétrani n = 0,3 az 0,5 (h").
Mikrobialni mikroklima je vytvareno mikroorganismy bakterii,
viry, plisnémi, sporami a pyly. VdZznym problémem se v posledni
dobe stavaji alergické syndromy na spory rdznych druhd plisni

a pylovych ¢astic. Dosud nejucinngjsim zptsobem jak snizit
mikrobialni koncentrace v budovach je dokonalé vétrani

s privadem kvalitniho venkovniho vzduchu.

Aerosolové mikroklima - aerosoly se v ovzdusi vyskytuji ve forme
pevnych ¢astic (prachl) nebo kapalnych ¢astic (mlhy).

Domovni prach, zvlasté ¢astice pod 1 mikrometr, je dalsi hlavni
pricinou postizeni astmatem.

Odérové mikroklima - mimo bézné odéry (koureni, priprava jidel)
se v interiéru dnes vyskytuji i styreny, formaldehydy a odpary

z naterd, tedy latky drive nezname.

Jako kriterialni a exaktné meritelna hodnota se vSeobecne udava
koncentrace 0,10 % CO, (Pettenkoferovo kritérium) a pro
odstranéni pocitu vydychaného vzduchu z produkce telesnych
odéru pak dokonce 0,07 % CO, (tj. 700 ppm = 1 300 mg.m").

Zasadnim zplUsobem Ize kvalitu odérového mikroklimatu

v budovach ovlivnit pouze dostateénym privodem cerstveho
vzduchu. Zakladni a ve svete uznavana hodnota intenzity vétrani se
udava 25 m°/hod &erstvého venkovniho vzduchu na jednu osobu
pro odvedeni béznych telesnych odérl (pro neadaptované osoby).
Toxické mikroklima je vytvareno toxickymi plyny s patologickymi
Gcinky. V interiéru budov je zdravotné nejzavaznejsim plynem CO.
Ve Spatné nebo cirkulacne vétranych kuchynich s neodvetranymi
plynovymi sporaky vznika oxid dusiku NO, az 50 mikrogramti,/m’
s prokazatelné karcinogennimi Ucinky.

Formaldehyd zpusobuije ve vyssich koncentracich drazdeni oci

a sliznic, soucasne je i alergenem a potencialnim karcinogenem.

ZASADY NiZKOENERGETICKE VYSTAVBY

Znéni CSN 730540 - 2 (2007) Tepelna ochrana budov zavadi v
souladu s EU vyrazné zprisnéne hodnoty souciniteld prostupu
tepla vSech obvodovych konstrukei vaéi predchozim pozadavkdm.
Déle se v nové normé CSN EN 15251 specifikuiji hygienické poza-
davky na vymeénu vzduchu v budovach a vyuzivani rizeného vetrani
s rekuperaci tepla, velmi dllezita je i kontrola vzduchotésnosti
(nepravzdusnosti) budov podle CSN EN 13829 (Blower - door test).
Smyslem téchto zasadnich zmén je predevsim snizeni provozni
energetické narocnosti staveb a dale zkvalitneni jejich vnitFniho
mikroklimatu.
Budoucnost urcite patri nizkoenergetické (a energeticky pasivni)
vystavbé rodinnych a bytovych domd, u nichZ prepoctena
spotreba tepla na vytapéni nepresahuije dle evropskych zasad
50 (15) kWh/m? rok, a pro které Ize definovat hlavni zasady:
1. vhodna orientace pozemku ke svétovym stranam
2. orientace obytnych mistnosti k jihu pro vyuziti pasivnich
solarnich ziskd
3. kompaktni tvar budovy (pomer A : V] a optimalni rozsah
proskleni
4. vylouceni tepelnych mostu
5. velmi nizké hodnoty soucinitelt prostupt vSech obvodovych
konstrukci: obvodové stény: U < 015 W,/m?K;
stiechy: U < 012 W,/m’K; okna: U < 1,0 W/m’K
6. nizka vyrobni energeticka naroénost stavebnich materialt
(vhodnost napr: drevostaveb)
7. dokonalé vzduchotésnost celé stavby (mérena Blower door
testem dle CSN EN 13829, tj. n < 0,6 (h") pfi Ap = 50 Pa)
8. instalace rizeného vetrani s rekuperaci tepla, vyhodne
v kambinaci s pruznym teplovzduSnym vytapenim
a s vyuzitim vnitfnich tepelnych ziskd
9. instalace bivalentniho (dopliikového) topného zdroje
na biomasu (krbova vlozka, kamna)
10. instalace solarnich systému pro podporu vytapéni
a ohrev TUV, s nizkoteplotni akumulaci

11. pouziti energeticky Gspornych spotrebict

POROVNANIi ENERGETICKYCH PARAMETRU BUDOV

stara nizko - |energeticky
. vystavba |energetické| pasivni
[PETETOIEEr Jednotka rodinnych domy domy
domu (NED) (EPD)

spotreba tepla na

wtépeni avétrant * | KWh/rok (az25000| az9800 | <2100 **

meérny vypoctovy
prikon tepla pro W,/m? > 110 20 - 40 15 -8
vytapeni a vétrani

meérna spotfeba tepla
- pro UT wytéapeéni
a VZT vétrani

kWh/m?/a [170 - 220| 30 - 70 <15

meérna spotfeba tepla

2
- pro ohfev TUV kWh/m"/a 35 <20 10-15

SOUCASNY STAV

merna spotreba
elektrické energie
v domacnosti (El)

kWh/m?/a| 30 <20 10 - 20

Stale se zprisnujici pozadavky na kvalitu obvodovych konstrukei
bytovych staveb a snizovani pravzdusnosti vsSech spar s sebou
prinasi fadu problému:

- vyrazne klesa prirozena vymena vzduchu v interiéru az pod
hodnoty n < 0,05 (h") naprosto nevyhovuijici z hygienickych
hledisek

- pri neménné produkci vodnich par primérné rodiny
do interiéru bytu (az 10 |/den) dochazi pak k vyskytu plisni
se silné negativnimi dusledky pro lidské zdravi

- kondensovana vihkost nepriznive ovliviiuje vzhled i Zivotnost
stavebnich konstrukeci

- pri minimalizaci tepelnych ztrat objektl dochazi jiz k problémim
pri zaregulovani klasickych vodnich otopnych soustav

- dochazi k prehrivani staveb letni solarni zatezi, prakticky
bez moznosti prirozeného odvetrani

souhrnna meérna
spotfeba kWh/m?®/a [235 - 285| 70 - 110 35 - 45
(UT+VZT+TUV+EI)

souhrnna spotreba

2
primarnich paliv PEZ kWh/m’/a - - <120

tepla - sténou

minimalni poZadovany

soucinitel prostupu W,/m®/K - <0,20 <012

tepla - okna

minimalni pozadovany

soucinitel prostupu W,/m?/K - <10 <0,85

*  pramérny rodinny dim 140 m? uzitné plochy

** -~ udomu EPD kryji vnitFni zisky az 35 % celkové spotieby tepla
k vytapeni, solarni zisky az 30 % a zbytkova spotreba je cca 35 %
- v stredoevropskem klimatu je vhodnejsi preference vnitrnich ziskd
pred solarnimi zisky, pricemz rozsah okennich ploch nema prevysit
15 - 25 % plochy fasady




HYGIENICKE POZADAVKY NA MIKROKLIMA
Ml D0PORUCENE HODNOTY MIKROKLIMATU OBYTNYCH BUDOV |

DOPORUCENE HODNOTY MIKROKLIMATU OBYTNYCH BUDOV

S topné obdobi letni obdobi
parametr oznaceni — = = — = ”
optimalni pripustné optimalni pripustné
vysledna teplota ti (°C) 20,8+/-0,8 18 - 24 24+/-0,5 22,0 - 28,0
relativni vinkost rh, (°C) 30 - 55 20 -70 - -
rychlost proudéni vzduchu m/'s max. 015 max. 0,20 max. 0,15 az10

YCH MiSTNOSTI
intenzita vymény vzduchu

POZADAVKY NA VETRANI OBYTN
zahranicni predpis

mnozstvi vétraciho vzduchu

DIN 4701 05h’

VDI 2088 04-08h"

NKB Publication >05h' 30 m°h’

BSF 1998:38 04h" 1,26 m°h'm®

ASHRAE USA - 27 m°h’os’

STN 060210 >0,3h’

piredpis Ceské republiky

CSN 73 0540 01-05h"

CSN EN 15 251 007 -0,7h’ 15, 25, 36 m*h'os” / 216 - 5m°h'm®

POZADAVKY NA VETRANI KUCHYNIi, KOUPELEN, WC

predpis kl[lnil;:qe kc;::::!]n J [r:\!t?]
DIN 18017/3 40 - 60 20 - 30
DIN 1946/6 (doporuceni ATREA s.ro.) 40 - 60 40 - 60 20 - 30
ECE Compendium 36 - 180 36 - 180

BSF 1998:38 36 - 54 36 - 108 36
CSN EN 15251 (dle kategorie) 50 - 72 36 - 54 25 - 36

HODNOTY PRODUKCE VODNIi PARY

zdroje vodni pary produkce vodni pary (g/h) | zdroje vodni pary produkce vodni pary (g/h)
koupel ve vané 700 pokojoveé rostliny 5-20

se sprchou 2 600 provoz plynového sporaku - spalovani plynu 1500 gna 1 m’plynu
vareni - teplé jidla 600 - 1 300 wytirani podlahy, mokré &isténi 1000

vaieni - denni prumeér 100 Glovék v klidu 30

suseni pradla - odstredéného prackou 50 - 200 lehké prace 40 - 200

pracka 300 stiedné tézka prace 120 - 200

Zehleni pradla 200 tézka prace 200 - 300

POROVNANi PARAMETRU TOPNYCH A VETRACICH SYSTEMU V RODINNEM DOME

teplovodni vytapéni teplovzdusné vytapéni
klasicke cirkulaéni
zajiSténi pozadovanych s infiltraci | s tésnymiokny |s odsavanim | s fizenym vétranim |s Fizenym vétranim | s Fizenym vétranim
parametru okny (narazové vétrani) | soc. zarizeni | a rekuperaci tepla | a rekuperaci tepla tepla azemnim
vyménikem tepla nebo TC
tepelna pohoda ([ J - O [ ] [ J ([
vetrani obyt. prostor [ J O O [ ] [ ] [ J
narazové vetrani (rezim "party") - - - [ ] [ J [
odvetrani soc. zarizeni - - O [ J (] [ J
Géinnost provétrani O - - @) [ ] ([
rekuperace tepla - - - [ J [ J ([
vyuZiti internich a externich ziskd - - - O [ ] [ J
filtrace privadéného vzduchu - - - [ J [ J (]
nocni prredchlazeni - - - O [ J [ ]
primé chlazeni - - - - - O/ ®
@ dokonalé zajisténi O castecné zajisteni - nespliiuje

roztoci

poskozeni staveb
vihkosti

nemocnost
obyvatel

plisné
alergie

plisné
alergie




SYSTEM ATREA

VZDUCHOTECHNICKY SYSTEM ATREA PRO NiZKOENERGETICKE A PASIVNiIi DoMY

Komfortni systém teplovzdusného vytapéni a vétrani

s rekuperaci tepla

Princip moderniho a ekonomického systému spociva

v dvouzénovém usporadani okruhl vzduchotechnickych rozvodi

v rodinném dome:

- primarni okruh zajistuje cirkulacni teplovzdusné vytapeni,
s privodem vzduchu podlahovymi mrizkami do kazdé obytné
mistnosti, pripadné chlazeni pres zemni vymenik tepla nebo
chlazeni strojni

- sekundarni okruh zajistuje zcela oddélené odvétrani socialnich
zarizeni, kuchyni, pFipadné Saten s rekuperaci tepla

- pri vetrani je do cirkulaéniho vzduchu primichavan vzduch
cerstvy po rekuperaci tepla. Tim je zajistén privod vétraciho
vzduchu do obytnych mistnosti

Oba okruhy vzduchotechnickych rozvodd jsou vydsteny do

spolecéné vzduchotechnické jednotky DUPLEX RA3, RB3, RK3

vyvinuté a patentovane firmou ATREA s.ro.

Podle zvoleného rezimu na reguldtoru CP zajistuji jednotky

DUPLEX celorocné pozadavky na mikroklima domu:

- rovnotlaké vetrani s rekuperaci tepla

- teplovzdusne cirkulacni vytapeni a rovnotlake vetrani s rekuperaci

- teplovzdusné cirkulacni vytapéni (s narazovym vetranim)

- pretlakové letni vétrani (hlavné nocni ,predchlazeni) pripadne
chlazeni s privodem vzduchu pres zemni vymenik tepla

- cirkulaéni chlazeni pfes zemni vymeénik
tepla nebo chlazeni strojni ®

e,y Vvenkovnivzduch privadény zemnim vymenikem tepla
it odpadni vzduch z WC, koupelny, kuchynée
c, cirkulaénivzduch z mistnosti do VZT jednotky
i,  wyfuk odpadniho vzduchu po rekuperaci

RK3 vytapeci a vetraci jednotka DUPLEX RK3
IZT integrovany zasobnik tepla IZT (alternativng)
ZVT zemni vymenik tepla (alternativné)
S solarni vodni kolektory (alternativng)
venkovni kondenzacéni jednotka (strojni chlazeni, alter

vytapeéni)

Technické rFeseni a funkce vzduchotechnického systému

- cirkulaéni a éerstvy vzduch do obytnych mistnosti
se standardné rozvadi jednotlivymi plochymi vzduchovody
z pozinkovaného plechu rozméru 200 x 50 mm, uloZzenymi
v tepelné - izolaéni vrstve podlahy. Vydsteni rozvodd pres
podlahové vyastky 100 x 250 mm do mistnosti se doporucuje
umistit pod okna pro eliminaci chladu, a proti pripadnému
zastaveni nabytkem. Timto systémem se vylucuji akusticke
preslechy mezi obytnymi mistnostmi.

- cirkulaéni vzduch z jednotlivych mistnosti se odvadi pod dvermi
bez praht do predsing, ¢i chodby, odkud se odsava sténovou
mrizkou pod stropem do svislych vzduchovodl a odvadi zpet
k jednotce.

- v jednotce se cirkulacni a ¢erstvy vzduch filtruje na filtru G4
s Uginnosti az 94 %, ohriva v teplovodnim vymeéniku a radialnim
pomalubéznym ventilatorem (s nastavitelnym vykonem)
se rozvadi pres tlumice hluku zpét do obytnych mistnosti.

- v jednotce se do cirkulujiciho vzduchu soucasne primisi
v nastavitelném pomeru cerstvy vzduch, ktery se privadi
z fasady nebo zemnim vyménikem tepla pres predfiltr
a predehriva v rekuperacnim vymeéniku s Géinnosti az 90 %.

- odpadni vzduch ze socialnich zarizeni a vodni para z kuchyni
se trvale (pripadné narazove) odvadi odsavacimi ventily
s regulaci a potrubnimi kruhovymi rozvody prdmeéru
100 az 160 mm privadi k jednotce. Tyto rozvody se osazuji
do stropt nebo podstropnich zakrytt. V rekuperacnim
vymeniku se prredava teplo cerstvemu vzduchu a po ochlazeni
se odpadni vzduch odvadi mensim vétracim ventilatorem pres
fasadni zaluzie do atmosféry.

- odsavaci digestore nad sporaky se navrhuji jako cirkulacni
s uhlikovymi filtry pro zachyceni pachu, s nastavitelnym
wkonem 150 az 450 m°/h.

- systém VZT rozvodl umozriuje nastaveni vzduchovych
a topnych vykond do jednotlivych mistnosti.

- zvySeni teploty v koupelnach se resi instalaci topnych Zebrikd
s teplovodnim nebo elektrickym ohfevem nebo instalaci
podlahoveho vytapéni (napr: topné folie).

- kompaktni jednotky DUPLEX RA3, RB3, RK3 je mozno umistit
do prostoru saten, komor nebo prislusenstvi na stenu,
pripadne pod strop (pouze jednotky DUPLEX RB3).
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RODINNY DUM

Pro nizkoenergetické a energeticky pasivni rodinné domy se
zaroven doporucuje dodrzet celodenni primeérnou intenzitu
prostorového vétranin = 0,15 - 0,2 (h"), ktera pri trvalém
provozu zajisti komfortni kvalitu vzduchu v celé budove pri davce
cca 25 m’/h éerstvého vzduchu na osobu (Pettenkoferovo
kriterium).

Podlahové ploché vzduchovody se dimenzuji na pritok vzduchu
max. 80 m’/h (pFi rychlosti proudéni maximalné 2,0 m/s).

Pri teplotnim spadu cirkulujiciho vzduchu maximalné 45 / 20 °C
se pak privadi do mistnosti kazdym vzduchovodem topny vykon
max. 600 W.
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Pro navrh VZT rozvodu a sachet v bytovych domech nutno
dodrzet CSN 730872 - ochrana staveb proti siteni pozart VZT
zarizenimi.




SYSTEM ATREA

PROVOZNi REZIMY VYTAPENIiI, VETRANI A CHLAZENI - PRINCIPY
BYTOVY DUM DUPLEX RB3 RODINNY DUM
(plati i pro RA3, RK3)

@ Rovnotlaky vétraci

@ Cirkulacni a vétraci

@ Cirkulacéni vytapéci s narazovym vétranim

(8) Pretlakovy vétraci - chladici

@ Cirkulacni rezim strojniho chlazeni

C,
C,
€,

il
| | |

|technicka| WG |predsii|
mistnost

obytny prostor |

n,=03-05("); n =0
Celoroéni obdobi - rovnotlaké vétrani s nastavitelnym vykonem 80 az 150 m°/h, s rekuperaci nebo prFes by-pass.

|technicka| WG |predsii|
mistnost

obytny prostor |

| N |

n,=03-05(Mh"; n =05-15("
Topné obdobi - teplovzdusné cirkulacni vytapéni a rovnotlake vétrani s rekuperaci.
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|technicka| WG |predsiti|
mistnost

obytny prostor |

n,=0; n,=05-15(h")
Topné obdobi - zakladni rezim cirkulaéniho vytapéni. Impulsem z WC, koupelny nebo periodicky v nastavenych
intervalech prepina na vétraci rezim ,2° z kuchyné na rezim ,, 1%
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|technicka| WG |predsii|
mistnost

obytny prostor |

te, |

n,=05-20("; n=0
Letni obdobi - pretlakové vetrani obytnych prostor privodem venkovniho vzduchu (pripadné ze zemniho vymeniku tepla s chlazenim).
Odvod vzduchu pootevirenymi okny.

Vymeéniky pro strojni chlazeni je mozné osadit do
jednotek DUPLEX RA3 a RK3 - ver. CHF, CHW

( bez zmeny rozmeéru jednotky).

DUPLEX RB3 - CHF, CHW - pouze podstropni verze
(prodlouzena zakladni jednotka DUPLEX RB3).

|technicka | WC |predsif|

obytny prostor _ |

n,=05-15(")
Letni obdobi - Intenzivni cirkulacni chlazeni obytnych prostor ve spojeni s venkovni kondenzaéni jednotkou (,strojni chlazeni®). Pri pobytu
osob se impulsem z koupelny a WC pripina narazove vétraci ventilator s nastavitelnym dobéhem. Impulsem z kuchyné na rezim €. 1 bez
dobehu. V tomto pripadé neni chlazeni povoleno. Pripadné se vétrani periodicky spinad v nastaveném intervalu.

mistnost

vstup cirkulaéniho vzduchu z obytnych mistnosti do jednotky
vystup cirkulaéniho vzduchu z jednotky do obytnych mistnosti
vstup cerstvého venkaovniho vzduchu

e, __ vwystup cerstveho vzduchu z jednotky do obytne mistnosti
i, __ vstup odpadniho vzduchu ze socialniho zarizeni do jednotky
i, __ vystup odpadniho vzduchu z jednotky




VETRANI A VYTAPENI RODINNYCH BAZENU

RODINNE BAZENY

SOUCASNE PROBLEMY

- pri nevyhovujicim odvodu vihkostni zatéZe intenzivnim odparem
z hladiny se zvysuje relativni vihkost v prostoru az na hodnoty,
kdy dochazi k plosné kondenzaci vodnich par na povrchu
stavebnich konstrukci (tepelné mosty) a celém povrchu
prosklenych stén a oken

- kondenzat vazne poskozuje stavebni konstrukce, steka
po zaskleni a pro uzivatele je neakceptovatelny

- pravodnim jevem je pak vyskyt plisni (naprt Cladosporium,
Penicillium, Aspergillus versicolor)

- v Fade pripadud nejsou realizované vnitfni parotésné zabrany,
vlhkost pronika dovniti obvodovych zdi, kde kondenzuje
a vyrazne zhorsuje jejich tepelné-technické vlastnosti

- v Fadé pripadl jsou instalovany pouze odvihéovaci kondenzaéni
jednotky, jejichz dosah proudu je vSak nedostatecny, nepokryva
cely prostor bazénu a dochazi k silne kondenzaci a vyskytu
plisni v nedostatecné provetraném prostoru. Souc¢asneé se
vyskytuji vazné problémy z vypart chemické dezinfekce vody
(chlor, ozén, halogeny - brom, jéd, chloroform)

MIKBOKLI‘MATICKE PARAMETRY
BAZENOVYCH PROSTORU

t, =30°C teplota vzduchu

t, =28°C teplota vody

rh, =60 az 65 % relativni vihkost vzduchu
x =17,0g/kg  meérna vihkost vzduchu

pro vypocet a dimenzovani vzduchotechnickych systemu se pak
pouzivaji hodnoty:

@ Ax, = 14 g/kg vypoctovy rozdil mernych vihkosti vnitFniho
a vnejsiho vzduchu - pro zimni obdobi

@ Ax, = 10 g/kg vypoctovy rozdil mernych vihkosti -
- pro prechodné obdobi

@ Ax, = 5 g/kg vypoctovy rozdil mernych vihkosti -
- pro letni obdobi

Pro stanoveni mnozstvi odparené vihkosti z povrchu hladiny
bazénu se pouziva empirickych hodnot
(pro bézne teploty t, / t, = 30/28 °C):

EX=180g/m°/h oo rodinné bazény pri provozu
>X= 55g/m’/h .. .... klidna vodni hladina
EX= 8g/M/h zakryté plochy bazénu

Z téchto hodnot se vypoctou naroky na vetrani podle rovnice:

Fgy x 2X
Vi = (m°/h)
(X-XJ).p

kde: F, ... plocha vodni hladiny (m?)
o ... hustota privadéného vzduchu (kg/m®)

Pro bézné pripady pak Ize stanovit orientacni mérneé naroky
na vetrani (tj. privod ¢erstvého vzduchu a odvod odpadniho
vzduchu) podle roéniho obdobf:

rodinné bazény:

V, =11 m°/h/m? - zimni obdobi

V, =16 m’°/h/m® - prechodné obdobi
V, =32 m°/h/m?® - letni obdabi

ZASADY EKONOMICKEHO NAVRHU
STAVEBNIHO RESENIi RODINNYCH
BAZENU

- obvodove konstrukce stén a oken resit s nejlepsimi tepelné-
technickymi parametry

- omezit zbytecné a nezdivodnitelné rozsahy zaskleni
(zvlast ve strechach bazenu)

- zcela eliminovat tepelné mosty
- navrhnout dokonalé parotésné zabrany stén a stropu

- navrhnout pravouhlé tvary bazént pro moznost instalace
navijecich foliovych zakrytl, pripadné tepelné-izolacnich kazet
z plastovaneého polyuretanu

- napojeni na bytové prostory domu navrhnout vyhradné pres
tésné dvere, vyhodne pres samostatne odvetrany meziprostor
chodby

- dispozi¢né situovat vetraci jednotku co nejblize prostoru
bazénu s ohledem na ztraty a moznost kondenzace v potrubi

ZASADY VETRANI A VYTAPENI
RODINNYCH BAZENU

Viychazi ze zkusenosti z celé fady nove realizovanych
a rekonstruovanych bazént v CR v poslednich letech:

- zajisténi dokonalého a rovnomerného provetravani celého
prostoru bazénu bez nevétranych koutt a sektord, kde hrozi
kondenzace

- zajisténi privodu teplého suchého vzduchu s nizkou relativni
vihkosti zasadne k prosklenym sténam a oknim s dostatecnou
rychlosti a dosahem proudu v celém rozsahu proskleni

cely prostor bazénu udrzovat vzduchotechnikou trvale

v podtlaku (min. 95 %] pro vylouéeni rizika pronikani par

do sousednich prostor a pres chybné provedené parotésné
zabrany do konstrukci

podstropni rozvody vzduchotechniky Fesit v prostoru bazenu
zasadne z nerez potrubi s vyfukovwymi dyzami nebo sterbinami,
pripadne Al plastovaneho polyuretanu s bilou sterkou,

s wyfukovymi Stérbinami bez regulace (s ohledem

na komplikovany pristup)

u podlahovych rozvodt z nerez plechu zajistit jejich dokonalou
vodotesnost, vyspadovani ke sbéru kondenzatu, pristup

pro ¢isteni, dokonalou tepelnou izolac a zamezit zatékani vody
z podlahy

rozvody VZT mimo prostor bazénu resit zasadné z tésného
potrubi (napr. z polyuretanu) ve spadu k odvodnéni kondenzatu
a s tepelnou izolaci. Nikdy neinstalovat saci vyustky do
podhledu strechy pres proriznutou parotésnou zabranu !
odsavaci vyustku resit jako centralni na protilehlé strané

od okennich ploch, ve vySce pod stropem prostoru

pro velmi malé prostory bazénl, napf: s jednim oknem, nebo
v suterénu Ize VZT resit pouze centralnim tryskovym privodem
(nastavitelnou vyustkou)

zasadneé oddélit systém vzduchotechniky bazénu od VZT
systemu rodinného domu, véetne sacich i vyfukovych potrubi,
aby nedochazelo ke zpétnym prefukim /zpétné klapky
nezarucuji trvalou a bezchybnou funkci)

vzhledem k narazovému provozu rodinnych bazénd (napr:

1 - 2 hodiny denné€) je idealni instalace vzduchotechniky
spojena s teplovzdusnym vytapenim, které zajisti velmi rychly
nabeh teploty vzduchu na pozadovanou hodnotu béhem
nekolika desitek minut. Stavebneé je vhodné umisténi tepelnych
izolaci plnych stén z vnitini strany, véetne parotésné zabrany.
vzduchotechnické jednotky pro vétrani bazénd navrhnout

v provedeni do agresivniho prostredi (chlor), tzn.

s rekuperacnim vymenikem z plastu, odvodnovaci vany nerez,
nebo specialni Gpravy. Pozor na realizace bazénu se slanou
vodou. Nutné specialni Gpravy materialu VZT jednotek.

jako zakladni otopna soustava se doporucuje instalace
podlahovych rozvodd s napojenim na nizkoteplotni zdroj tepla
(TC, solarni zdroj), piipadné podokennich konvektor(

s dokonalou ochranou proti korozi a pripadnému urazu




VETRANI A VYTAPENI RODINNYCH BAZENU

délkal
i i
Vétraci rovnotlaky rezim [t n
Rovnotlaké vétrani s rekuperaci . —~
v automatickém rezimu rizené hygrostatem 2
v pfipade nastaveni vwykonu jednotky na ,0" \ ”I]
(na ovladaci vypnuto). Max. vetraci vykon 1,
3 2

do 500 m"/h. e o .

|1

Wzl [

Cirkulacni vytapéci a vétraci rezim [t M

) i, &
wkonem do 500 m°/h. e21 N

c, +1i,

T(?plgvgdusne cwkulggpl vyl}apenl a rqvnotlake cta —~
vétrani s rekuperaci fizené automaticky 2 T

hygrostatem a termostatem, s cirkulacnim \ ”I]
wkonem az 1 800 m®/h a vétracim : E

Cirkulacni vytapéci rezim

Pouziva se pro vytapéni a temperavani hs —~
bazénd bez provozu nebo pro zvyseni teploty. 2

Pri zvyseni relativni vihkosti prechazi
automaticky do rezimu €. 2. - vetrani.
Teplota Fizena prostorovym termostatem.

Vétraci rezim pretlakovy

Intenzivni letni pretlakove vetrani plnym —~

privodem venkovniho vzduchu (pfipadnée c: ~Hs
ze zemniho registru). N S
Odvod vzduchu pootevirfenymi okny. E N~ >

€; =

¢, .. vstup cirkulaéniho vzduchu do jednotky e, _ wstup cerstvého vzduchu z jednotky
¢, ... wystup cirkulacniho vzduchu z jednotky i, __ vstup odpadniho vzduchu do jednotky
e, vstup cerstveho venkovniho vzduchu do jednotky i, wstup odpadniho vzduchu z jednotky

Poznamka: Bezpotrubni rozvody s tryskovym privodem Ize pouZit pouze pro nejmensi bazény bez prosklenych ploch (L max = 5 m).

PRIENE SCHEMA VETRANiIi BAZENOVEHO PROSTORU

77
Podélny privod vetraciho vzduchu nad okny nebo prosklenou Podélny privad vetraciho vzduchu v prosklené stene,
sténou, rozvodné potrubi z polyuretanu s hlinikovym rozvodné potrubi kruhové z nerezového plechu AISI 304,
povrchem. Distribuce vzduchu dyzami nad prosklenymi distribuce vzduchu perforaci nebo dyzami vertikalné a Sikmo

plochami, centralni odtah nerezovou mrizkou. na prosklené plochy.




ENERGETICKE ZDROJE A SOUSTAVY

ENERGETICKE SOUSTAVY PRO VYTAPENI, VETRANIi A OHREV TEPLE UZITKOVE VODY V RODINNYCH DOMECH

1zt Tuv Integrovany zasobnik tepla Fady IZT pro solarni
I - 7 ohrev TUV a solarni podporu vytapéni, s horni
= % vestavenou vlozkou pro prutocny chrev TUV,
=T <= spodni vlozkou solarniho vymeniku pro pripojeni

topné a letni obdobi. Zasobniky Fady IZT je mozne
pripojit i na katle na biomasu nebo na tepelna
cerpadla.

/// solarnich kolektort a s elektrospiralami pro

Kondenzaéni kotel na zemni plyn, pripadné
— | elektrokotel nebo tepelné cerpadlo s vestavenym
— kdndetzagni ohievem TUV, nebo oddélenym zasobnikem TUV.
= "5& Standardni plynové kotle jiz maji vestavénou
— TUV modulaci vykonu podle teploty vody, ktera
[ ¢ : ' N zajistuje plynulou zmeénu vykonu kotle.
1zt TUV
,—q? — N
e — q % Tepelné cerpadlo ,vzduch - voda“ s bivalentnim
e — = = zdrojem elektro, s integrovanym zasobnikem
¢ | — tepla rady IZT pro vytapeni a ohirev TUV.
L5 p— = -
re3| Y/l — 1 T
i~

TEPLE UZITKOVE VODY V BAZENECH

Integrovany zasobnik tepla Fady IZT pro solarni
ohrev TUV a solarni podporu vytapéni, s horni
vestavénou vlozkou pro prutocény chitev TUV,
spodni vlozkou solarniho vymeniku pro pripojeni
solarnich kolektort a s elektrospiralami pro
topné a letni obdobi. Zasobnik rady IZT je mozné
pripojit i na kotle na biomasu nebo na tepelna
cerpadla.

ZDROJE A SPOTREBIGE

Mozné zdroje S Integrovany zasobnik tepla  ———> Spotrebice

. teplovzdusneé vytapeni
(ohrivac v jednotce DUPLEX)

kotel na pevna paliva

- drevo, peletky, Stepky,
fytomasa I Z T

ohrev teplé uzitkové vody

tepelné cerpadlo
(prutocne)

(vzduch-voda, zemé-voda)

topna télesa
(predevsim koupelny)

podlahové vytapeni
(koupelny a pod.)

solarni kolektory

elektrina
(elektrickeé spiraly v IZT)




REGULACE A OVLADANI

FUNKCE REGULATORU CP 08 RD

Vestavéna digitalni regulace - nastaveni rezimu topeni a vetrani
Jednotky DUPLEX R_3 standardné obsahuii vestavény digitalni - volbu provoznich rezimd manualné nebo dle programu pro topné
modul, umistény ve vestavéné rozvodnici. Standardné umozriuiji a netopné obdobi
naprrizeni zdroje tepla spinacim kontaktem nebo napajenim, rizeni - automatické ovladani teploty vzduchu v interiéru s tydennim pro-
wykonu zdroje tepla napétim 0-10 V, Fizeni dvou uzaviracich ventilt gramem pro topne a netopne obdobi (teplota topné vody se nasta-
UT. Umoznuje i fizeni teploty topné vody pro udrzeni konstantni vuje smeésovacim ventilem topného zdroje nebo pfimym Fizenim)
teploty privddéného vzduchu. Volitelné mozno doplnit o Fizeni - indikace provoznich a poruchovych stavti na displeji
strojniho chlazent. - automatické oviadani by-passové a smésovaci klapky, zajistujici
Systém je mozné ovladat: rovnaotlak pri rezimu vetrani
- regulatorem rady CP O8RD (programovatelny digitalni ovladac) - narazoveé spinani vétrani impulsem z WC, koupelny a kuchyné
- centralnim Fidicim systémem pomoci komunikaéniho prevodniku s moznaosti volby zpozdéni a dob&hu (umoziiuje spinani

(na dotaz) i bezpecnym napétim 24 V, napit bazénovym hydrostatem)
Regulator CP 08RD umozriuje jednoduché ovladani vSech - Fizeni vétrani signalem O - 10V, napr: ¢idlem CO,
provoznich rezimd a interiérove teploty. Provoz je mozny bud na ~ STOP kontakt (napF pro napojeni na zabezpecovaci zafizeni pro
zakladé programu, nebo manualnim nastavenim. Systém umoziuje nepovoleni chodu vétrani apad.)

komfortni automatické sepnuti vétrani impulsy z WG, koupelny nebo
kuchyné. Standardni regulace umoznuije i vyuzivani dalsich
automatickych funkei (napr: periodické provétravani). Diky EC
technologii ventilatord mozneé nastavovani optimalnich vykond
topeni a vétrani ve vazbé na konkrétni objekt.

- moZznost pripojeni dalSiho termostatu (napf ze samostatného
teplovodniho okruhu vytapéni koupelny, apod.)

- povel pro spinani kotle (beznapétovy kontakt)

- napéjeni obéhového éerpadia UT max. 230V / 0,5 A, fizeni dvou

okruht UT
Funkce - nastaveni a blokaci max. vystupni teploty vzduchu
Digitalni regulaéni modul RM ve spojeni s regulatorem CP zajistuje - moznost provozu podle konstantni teploty vystupniho vzduchu
nasledujici funkce: - Fizeni vykonu napr: plynovych kondenzacnich kotli
- volba zakladniho provozniho reZimu jednotky: napétim O - 10V, nebo ovladani smésovaciho ventilu UT O - 10V
1) rovnotlaké vétrani s rekuperaci tepla - moznost programove zmeny nastaveni vykonl kazdého EC
2) cirkuladni vytapéni a vétrani s rekuperaci tepla ventilatoru
3] cirkulacni vytapeni (vétrani narazové impulsem z WC, koupelny - protimrazova ochrana namrzani kondenzatu rekuperacniho vymeniku
a kuchyné, pripadné periodicky v nastavenych intervalech) - protimrazova ochrana teplovodniho ohFivace
4) cirkulacni vytapeni zavislé na interiérove teploté - vystup pro automatické oviadani klapky zemniho vyméniku tepla
5] vetrani pretlakove - letni podle venkovni teploty nebo uzaviraci klapky sani

6) cirkulacni chlazeni v pFipadé realizace zemnich vymenika tepla

= ! - s pridavnym modulem mozno ovladat vybrané typy venkovnich
nebo strojniho chlazeni

klimatizaénich zarizeni, s moznosti topeni v prechodovém obdobi

PROPOJOVACIi SCHEMA SYSTEMU

i CP 08 RD propojeni s regulatorem

-. (neni soucasti dodavky)

| 3 x 0,5 mm® (stinéné)
| napr. SYKFY 2x2x0,5

ADS 100 ABB - alt. oddélené cidlo teploty k CP 08 RD

pripojeni na sit 230 V / 50 Hz
pres samostatné jisténi 4 A, char. B
230V (neni soucasti dodavky)

propojeni s €idlem teplty
(neni soucasti dodavky)

TE (ADS 110) '?-I:-I"*"
¢cidlo venkovni teplot -
Y B

2x0,5 mm*
napit SYKFY 2x2x0,5

Volitelné prislusenstvi
viz ,regulace” = 20T T T T T T T oo oo — s — =

T

K
DUPLEX RA3, DUPLEX RB3
DUPLEX RK3, DUPLEX RDH2

VSTUPY A VYSTUPY DIGITALNIiHO MODULU RM

vstup/vystup doporuceny kabel funkce a vyuziti

D1, D2, D3 3x CYKY 20x 1,5 vstup - ndrazové spinani vétraniimpulsem 230 V z WC a koupelen s moznosti nastaveni startu a dobéhu

D4 3xCYKY 20x 1,5 vstup - narazove spinani vetrani impulsem 230 V z kuchyné (bez dobéhu, s funkci tzv. ochrany proti sifeni
pacht); moznost vyuZiti oviadani klapky v rozvodu odvetrani

IN1;IN 2 SYKFY2x2x0.5 vstup - narazové spinani vétrani spinacim kontaktem (bez dobéhu) - napf bazénovy hygrostat, nebo
vstup O - 10V pro ¢idlo CO,. Nastavitelny vykon vétrani. Mozno pouZit i pro nepovolené vetrani.

STP SYKFY2x2x0.5 vstup - spinaci kontakt - umozriuje vypnuti jednotky

TR SYKFY2x2x0.5 vstup - volitelné 2. prostorovy termostat v Easti vytapené i teplovodnim okruhem (napf: koupelna)

SV CYKY 3Dx 1,5 vystup - ovladani klapky zemniho vyméniku tepla nebo uzaviraci klapky e,

YV1,YV2 CYKY 3Cx 1,5 wstup 230V / 0,5 A - otevieni elektroventilu na privodu UT do R_3 - EC, YV2 do koupelen

KK CYKY 2Ax 1,5 vystup spinani katle, alt. se zapojenim s 230 V napajeni obéhového erpadla UT zasobnika [ZT

dalsi vstupy a propojeni umoziujici oviadani, 2x klapka zénového vétrani, cirkulacéni vzduchové a solankové zemni vymenik tepla, propojeni na nadrazené
Fidici systémy - viz podrobna schémata el. propojeni




PARAMETRY SYSTEMU ATREA

VYHODY TEPLOVZDUSNEHO VYTAPENiIi A VETRANI

e vytapeni obytnych prostor a vetrani celeho objektu °

e zaruka hygienicky nutnych trvalych vymen vzduchu v dome
s moznosti Fizeneho narazoveého zvyseni - bez otevirani oken

e Uspora az 90 % nakladd na vétrani

e diky pouziti EC ventilatort snizené provozni naklady VZT systému

e vylouceni vzniku plisni

e trvalou cirkulaci pres ucinné filtry se vniténi ovzdusi domu
dokonale ¢isti od prachu

e (cCinné letni noéni ,predchlazeni” interiéru

e vylouceni vSech rizik rozvodu teplovodniho topeni

e spolecnym potrubnim systémem se v domé rozvadi teplonosné
meédium (cirkulacni vzduch) zaroven se vzduchem vetracim,
pripadne i s chlazenim

e vyuziti vSech energetickych ziskl v domeé z provozu domacnosti
pro predehrev vetraciho vzduchu

dokonalou cirkulaci vyuziva objemu vzduchu v celem dome
nebo byte

instalaci zemniho vymeéniku tepla se privadeny vétraci vzduch
v zimeé predehriva (az o 15 °C) a v léte ochlazuje (az o 12 °C)
a do wkonu 2 kW nahrazuje strojni klimatizacni zarizeni

mozné doplnéni strojniho klimatizaéniho zarizeni, s moznosti
dotapeni v reverznim rezimu tepelného erpadla

umoznuje vyuziti solarnich ziskd z oslunénych oken pripadnée
teplovzdusného krbu a okamzity prenos do vSech ostatnich
neoslunénych mistnosti

rychla reakce na externi a interni tepelné zisky umoznuje
dokonalé vyuziti solarni energie pro vsechny mistnosti

samostatné ploche vzduchotechnickeé rozvody vestavene
do podlah vyluéuji prenos hluku mezi mistnostmi, jsou jednoduse
cistitelné

podlahove vyastky a rozvod VZT zajistuji rizeny privod vzduchu
individualné do kazdé mistnosti

DENNi PRUBEH KONCENTRACE CO, JAKO INDIK

Priabéh CO, v rodinném domé s teplovzdusnym vytapénim a vétranim

ACE LIDSKYCH ODERU

- pfi produkei CO, 18 | h” osoba (6:00 - 22:00) - primér rodiny
- pfi produkei CO, 14 | h”" osoba (22:00 - 6:00) - primér rodiny

—_— /I 800 1 1 1 1 1 1 1
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& 1 200 ppm dle EN CR 1752 CEN
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Prabéh CO, v ruznych obytnych prostorech - pfi produkei CO, 18 | h” osoba (6:00 - 22:00) - primér rodiny
- pfi produkei CO, 14 | h" osoba (22:00 - 6:00) - primér rodiny
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e 0diNNY dUm s teplovzdusnym cirkulaénim vytapénim, vétrani infiltraci + narazové vétrani

V, =408 m% @ n,, =015 h", okna trvale zaviena

e 0diNNY dUm s teplovzdusnym vytapénim, vétrani pouze infiltraci

bytové jednotka s teplovzdusnym cirkulacnim vytapénim, vetraniinfiltraci + narazové vetrani ...

e P\t0OVa jednotka s teplovzdusnym vytapenim, vétrani infiltraci

V, =408 m% @ n,, = 0,05 h”, ndrazové vétrani okny
V,=188m%on,, =0,25h", okna trvale zaviena

= |0Znice s teplovodnim vytapeénim, vétrani infiltraci (obsazeni 2 osoby)

V, =188 m% @ n., = 0,048 h", ndrazové v&trani okny
V,=35m’@n,, =0,05h"; okna trvale zaviena




PRISLUSENSTVI, REFERENCE

ZEMNI VYMENIK TEPLA (ZVT)

Technicky popis
/ Zemni vymenik tepla (ZVT] slouzi k prirozenemu klimatizovani (chlazeni)
SANI PRES TVAROVKU VE STENE objektl v letnim obdobi a pro predehrev vétraciho vzduchu v topném
~ pfi venkovni teploté O - 25° C Tvarovka s klapkami + servopahon obdobi. Zaroven chrani rekuperacni vymeénik pred namrzanim.
(prechodove obdobi - regenerace -Vg;?(g'\?naiﬂgvégnlglﬁtl nateplote  Zemni vymeénik tepla se sklada z potrubi vedeného v zemi v délce _
:sgl‘:] Ializim) ZEmIr i L 20 - 25 m, vstupni Sachty a nadzemniho krytu Sachty s filtrem. V zimé
> e —— \ pri venkovni teploté -15 °C se privadény vzduch ohriva prachodem
3 i potrubim zemniho registru na +2 az +5 °C, v Iété se naopak venkovni

L - vzduch ochlazuje z +32 °C na +19 az +22 °C. V prechodném obdobi je
SR PRES ZSVINI VNN nEELA ‘ vétraci vzduch privadén k jednotce DUPLEX z venkovni zaluzie na
_ SE; x:gtgxz}zgg:gg Z g?cc[zgﬁzr}';:ézzeiﬂgvl : fasade objektu. Prepinani mezi sanim z fasady a ze ZVT je Fizeno
| automaticky podle ¢idla venkovni teploty. Dalsi moznosti provedeni ZVT

._1>| Iy |¢ m m_, viz samostatné podklady.

Zasady navrhu zemniho vymeéniku tepla:
/ - potrubi @ 200 - 250 mm ulozené min. 1,8 m v zemi ve spadu

1 - 2 % k moznému odvodu kondenzéatu, s obsypem zeminou
/ / - délka vedeni 20 az 25 m, Usek by mél byt rovny bez lomu, pripadny
PRPE 2 200 / 2x 45/ max. lom 30° s chledem na moznosti cisteni

oblouky / - materidl kanaliza¢ni trubky (PP, PE) 200 - 250 mm hladkeé,
I ///// // spojované na krouzky

‘ 20,8 L cca20-25m ‘ - doporucena zemina: vihka, jilovitd puda; ne pisek, Stérk apod.
‘ " ‘ - vstupni Sachta zemniho registru z polypropylenu, dop. @ 800 mm

min.2,0

1ZT T Tuv

DUPLEX RK3

S pripojenim venkovni inverterove chladici jednotky je mozneé chladit interier vykonem az cca 4 kW, v prechodnem obdobi pak topeni
vykonem cca 3,5 kW. Jedna se o zapojeni TC vzduch / vzduch.
Blizsi podklady v samostatnych technickych listech.

ENERGETICKY SYSTEM I1ZT-C

&

v
>
v Solarni
> anel
X0 A panely
A hnn I
INSY ( : < sv
A\ = |
( ) > @ Venkovni
C e jednotka
D . | ||:“ | Hydrobox .
DUPLEX R_3 Topny Podlahové Pracka Krbova nebo peletkova Tepelné cerpadlo
Zebrik topeni mycka kamna s teplovodnim vzduch / voda
vymeénikem VvE. chlazeni

V pripadé pouziti hydroboxu, oddélujiciho modulu TC chladivo - kapalina, je moZné vyuzit venkovni jednotku i pro oh#ev TV a UT. Chlazeni je
pak Feseno vodnim okruhem. Zapojeni TC v systéemu vzduch / voda. Blizsi podklady v samostatnych technickych listech.




STAVEBNICOVY VZDUCHOTECHNICKY SYSTEM ATREA

JEDNOTKY DUPLEX RA3, RB3, RK3, RDH2, REGULACE A PRISLUSENSTVIi - ZAKLADNIi VYBER

Jednotka v zakladnim provedeni obsahuije cirkulaéni EC a odséavaci EC radiaini ventilator, protiproudy
rekuperacni vymeénik tepla, cirkulacni a by-passovou klapku véetné servopohonu, teplovodni ohfivac,
filtr cirkulaéniho vzduchu s tridou filtrace G4, predfiltry z tahokovu, tlumici prostor privadéného
DUPLEX RA3 - EC, vzduchu, ndvod k obsluze a udrzbé. Prodlouzené verze CHF, CHW moZno vybavit strojnim chlazenim
CHF (CHW) - pifimym vyparnikem nebo vodnim chladicem.

DUPLEX RA3 - EC

Jednotka v zakladnim provedeni obsahuije cirkulaéni EC a odsavaci radialni EC ventilator, protiproudy
rekuperacni vymenik tepla, cirkulacni a by-passovou klapku véetné servopohonu, teplovodni ohfivac,
filtr cirkulaéniho vzduchu s tridou filtrace G4, predfiltry z tahokovu, ndvod k obsluze a Gdrzbé.
DUPLEX RB3 - EC, Vhodna pro objekty s vypoctovou ztatou obytné ¢asti do 3,3 kW. Prodlouzené verze CHF, CHW
CHF (CHW) mozno vybavit strojnim chlazenim - primym vyparnikem nebo vodnim chladicem.

DUPLEX RB3 - EC

Jednotka v zakladnim provedeni obsahuje cirkulaéni EC a odsavaci radidlni EC ventilator, protiproudy
rekuperacni vymenik tepla, cirkulacni a by-passovou klapku véetné servopohond, teplovodni ohfivac,
filer cirkulacniho vzduchu s tiidou filtrace G4, predfiltry z tahokovu, tlumici prostor privddéného vzduchu,
DUPLEX RKS3 - EC, navod k obsluze a udrzbé. Vhodna pro objekty s vypoctovou ztatou obytné ¢asti do 7 kW. Prodlouzené
CHF (CHW) verze CHF, CHW mozno vybavit strojnim chlazenim - piimym vyparnikem nebo vodnim chladi¢em.

DUPLEX RDH2 1500/ 500/ . . . . . . L - B
jednotka z nerezového plechu pro bazény, v zakladnim provedeni obsahuije cirkulaéni a odsavaci

DUPLEXRDH2 1500/ 700| radiaini AC ventilator, rekuperacni vymeénik tepla, cirkulaéni a by-passovou klapku véetné

DUPLEX RDH2 2200 / 500 servopohond, teplovodni tiirady ohfivac, filtr cirkulaéniho vzduchu s tiidou filtrace G4 predfiltry

DUPLEX RDH2 2200/ 700 z tahokovu, névod k obsluze a udrzbée

DUPLEX RKS3 - EC

vestaveény modul digitalni regulace veéetné vestavenych cidel teploty, umozrujici Sirokou volbu pouZiti

Digitalni regulacni modul regulace, napr: dle teploty privadeného vzduchu atd., Fizeni chlazeni, pripojeni dalSich vstupl a vystupu.

g ADS 110 digitalni ¢idlo TE (venkovni teploty), povinna vybava jednotek s vestavénym digitalnim regulaénim
= modulem, osazuje se na venkovni sténu domu
Regulator CP 08 RD Begu}étor pro jednotky gvgstqyénou digitalni r‘egulaci - digitélpj yar‘ianta s di;EIejem, iqtegrovarj\’/m
bila barva Fizenim teploty a vestavénym Cidlem prostorove teploty. Umoznuje komfortni fizeni celého systemu
o . v automatickém rezimu nebo v ruénim nastaveni. Sirokd moznost nastaveni parametr(, véetné
= barva slonova kost oviadacich zon.
| -' CM 907 Programovatelny tydenni prostorovy termostat (Honeywell).
- .| Gidla Siroky sortiment hygrostatt, éidel kvality vzduchu, termostatt apod.
Filtracni textilie a kazety
- . FTG4/ FTF7 Nahradni filtracni textilie s tridou filtrace G4 / F7[baleni po 5 ks - 5 wmén)
FK G4 / FK F7 Nahradni filtracni kazeta s tiidou filtrace G4 / F7
i | AOYR14LCC (FUJITSU) venkovni kondenzacni jednotka s inverterem FUJITSU pro strojni chlazeni, v prechodovém obdobi
L AOYR18LCC (FUJITSU) moZnost topeni (tepelné cerpadlo).

Blizsi popis, objednaci ¢isla a moznosti kombinaci naleznete v katalogovych listech jednotek a nebo v ceniku.

TEPELNE ZDROJE, ROZVODY, ARMATURY

Firma ATREA s.ro. dodava k jednotkam DUPLEX RA3, RB3, RDH2 a RK3 kompletni systém pro VZT rozvody i energetické zasobeni. Podrobné podklady viz
LSystém teplovzdusného vytapéni a vétrani rodinnych domu s rekuperaci tepla - Projektovy podklad, Katalog prvka®

IZT-A; -B, -C, -D, -l - integrované zasobniky Rozvody vzduchu

tepla Fady IZT specialni ploché vzduchovody pro
nerezové a ocelové beztlaké nadrze s vestavénymi podlahovy rozvod vzduchu véetné
spiralowymi viozkami pro pratoény ohitev TUV, dalsi spiralni tvarovek, prechodu, rozvodnych komor,
vlozka pro ohrev solarnimi kolektory, ve spodni a stiredni tvarovky, vydstky, protidestove Zaluzie

Casti osazeny elektrospiraly (viz katalog prvka)

RG20-IZT; RG30-IZT - rozvodnice

pro Fizeni zasobnik( IZT A KrUhOV? pot:r-ubl ) L
Fada rozvodnic pro Fizeni IZT zahrnuije jistici = kompletni sortiment kruhoveho potrubi véetné
a regulacni prvky, termostaty a teplotni cidla - 3 tlumicich typu (viz katalog prvkd)
[ Padlahové a sténové mrizky s regulaci Armatury pro teplovodni okruh
Siroky sortiment rtiznych podlahovych a sténovych @ Siroky sortiment jisticich a regulaénich prvkd
mrizek pro vydsténi vzduchovodu ! e pro pfipojeni energetickych zdrojd a spotrebicu

TECHNICKE A PROJEKCNiIi PODKLADY SYSTEMU ATREA

Alraa: Alraa: L | wwwatrea.cz
A e i /f'_'\.\\ =
: I KATALOG PRVKU PROJEKCNI PODKLAD =
® e =t b e
ELEKTROINSTALACE ﬂ e
'STAVEBNI PRIPRAVENOST L R L]
ELEKTROINSTALACE PRO TEPLOVZDUZNE S i m
T 3 M &
7 L - -
o — 0P EL
@ 2 @ =g
Elektroinstalace Katalog prvki Podrobné Podklady pro zemni néavrhovy program

projekéni podklady vymenik tepla





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments false
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
    /Arial-Black
    /EurostileTEE-Blac
    /EurostileTEE-Bold
    /EurostileTEE-Regu
    /Wingdings-Regular
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 72
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 72
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 72
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>






    /HEB (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /CZE (Obrazovka)
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [72 72]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


